Forlgb: Smagen af frugt og grent: Kemimateriale modul 2-8
Aktivitet: @velse: Chlorofylindholdet i spinat

Fag: Kemi E * SMAG for LIVET

Klassetrin: . g 2. g 3. g
Side: /6

Ovelse: Chlorofylindholdet I spinat

Lone Berg

Thomas Brahe

Analyse af hvilke farvestoffer, frugt og grent indeholder. | dette modul analyseres chlorofylindholdet i spinat,
men det kunne ogsa veere chlorofylindholdet i en krydderurt som f.eks. persille.

Aktivitet med dialogoplaeg og billeder

Opsamling pa gvelsen: "Analyse af betanin i redbede” (sidste modul).

2 Introduktion til @velse og gruppearbejde (5 min.).
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https://smagforlivet.dk/node/1370

Forlgb: Smagen af frugt og grent: Kemimateriale modul 2-8
Aktivitet: @velse: Chlorofylindholdet i spinat

Forleb: Smagen af frugt og grent: Smagsbegrebet undersegt og overvejet

Chlorofyl-koncentration i spinat
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At bestemme koncentrationen af henholdsvis Klorofyl a og klorofyl b
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Kemigvelse: Analyse af chlorofylindholdet i spinat (35 min.) /2 af holdene. Gruppeme er i
laboratoriet. Opla@sning af spinat / Ekstraktion af chlorofylindholdet i spinat. Maling af

De grupper, der ikke er i laboratoriet, skal udarbejde en poster om spinat.

Fag: Kemi
Klassetrin: 1.g,2.g 3. g
Side: 2/6
Modul 7 (kemi): Koncentrationen af chlorofyl i spinat
Forfatter: Lone Berg
Dvelse:
Vejledningen er udarbejdet af. Eva Berg Send
Formal:
spinat
Teorn:
Download @velsesvejledningen her.
3 Den ene 7> af holdene:
absorbansspektrum.
Den anden %2 af holdene:
4 Holdene bytter.
5 Efterbehandling af gvelsen (15 min.).
Forberedelser

For eleverne gzlder:

e Efterbehandlingen til @velsen "Analyse af betanin i redbede” skal vaere feerdig til dette modul.
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http://www.smagforlivet.dk/sites/default/files/kopiark/Kopiark%20-%20%C3%98velse%20-%20Modul%207%20Kemi%20-%20Smagen%20af%20frugt%20og%20gr%C3%B8nt.pdf

Forlgb: Smagen af frugt og grent: Kemimateriale modul 2-8
Aktivitet: @velse: Chlorofylindholdet i spinat

S5 SMAG e LIVET

Klassetrin: 1.g,2.g 3. g
Side: 3/6

e Dvelsesvejledningen til "Chlorofylindholdet i spinat” skal veere faerdig til udferelse i modulet.

Kopiark

Kopiark:
Kopiark - @velse - Modul 7 Kemi - Smagen af frugt og grgnt.pdf
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https://smagforlivet.dk/sites/default/files/kopiark/Kopiark%20-%20%C3%98velse%20-%20Modul%207%20Kemi%20-%20Smagen%20af%20frugt%20og%20gr%C3%B8nt.pdf

orlgb: Smagen af frugt og grent:

Modul 7 (kemi): Koncentrationen af chlorofyl i spinat
Forfatter: Lone Berg

Side: 1/3

Dvelse:

Chlorofyl-koncentration 1 spinat

Vejledningen er udarbejdet af: Eva Berg Sendergaard, Marcus
Mathias Esmann, Simon Kita Thiele, Simon Vinther Johannsen

Formal:

At bestemme koncentrationen af henholdsvis klorofyl a og klorofyl b

| spinat.

Teori:

magsbegredet undersggt og overve|e

@é;p SMAG forLIVET

Da klorofyl a og b er upoleere molekyler, ved vi, at de kan opleses i det tilsvarende upolaere
oplasningsmiddel acetone. Derfor vil klorofyl altsa kunne ekstraheres fra spinaten, hvis den
hakkes meget fint og legges i bled i acetone.

Da klorofyl er det farvestof som ger spinaten gren, ma klorofyl absorbere de rede nuancer af
det synlige lys — og mere preecist ved vi at klorofyl absorberer lys ved bglgeleengderne omkring
de 645-663 nm, hvilket er veerdier som er kendte fra mdlinger af ren/syntetisk klorofyl oplgst i

acetone.

Fra eksamensopgaven fra 2012 "“Chlorophyl i spinat” bruger vi den molare
ekstinktionskoefficient fundet der:

AMnm g(chlorophyl a)/( M1 * cm™) g(chlorophyl b)/( M1 * cm™)
645 1.50 10* 41310"
663 7.3310* 8.4110°

N8RDEA
FONDEN

Vi stgtter gode liv




Modul 7 (kemi): Koncentrationen af chlorofyl i spinat !"0/"

Fgrfattert Lone Berg ( >p SMAG fOi‘ UVET

Side: 2/3

Ydermere bruger vi ogsa molarmasserne for

klorofyl a, som er 893,47 g/mol og for Klorofyl A
klorofyl b, som er 907,47 g/mol.
Udstyr:
e Spinat
e Skeerebret og kniv
e Morter og pistil
Filtrerpapir
e Tragt
e 50 mL malekolbe I ; CHe chy
e Magnetomrarer og magnet H,C—CH=C—CHyCHa CHy-CH-CHy CHy CHy-CH-CH, CH, CHy-CH
e 50 mL bagerglas
e Pipette
e Kuvette
e Spektrometer

Kemikalier: (l)

|
C
HyC” “CH,

e Acetone (strukturformel kan ses pa billedet til hgjre)

Udfgrelse:

En lille handfuld spinat hakkes fint, lzegges ned i en morter og bliver knust ultra fint med pistillen.
Nar spinaten er blevet knust tilstreekkeligt til ukendelighed, vejes 2 gram af spinat-massen af i en
vejebad. Massen kommes nu i et 50 mL maleglas hvorefter der hzeldes 40mL acetone over
spinaten-massen. Maleglasset med spinat-acetone oplgsningen placeres nu pa en
magnetomrarer, magneten puttes | baegerglasset og omrgren tendes. Nar spinat-acetonen har
veeret under omregring i ca. 5 minutter, filtreres veesken med filtrerpapir og tragt over i en 50 mL
malekolbe, og der fyldes op til 50 mL merket med acetone.

Der skal nu opsamles et fuldt absorptionsspektrum af spinat-oplasningen. Men farst skal der
fyldes en kuvette 74 med ren acetone, hvorefter spektrometeret kalibreres. Nu haldes
acetonen ud, og man sikrer lige, at der ikke sidder nogle ‘acetonerester’ pa kuvetten fgr man
fylder den op med spinat-oplasningen og far spektrometeret til at opsamle et fuldt
absorptionsspektrum. Absorptionsmaksimum(er) noteres!

Da vi kender de molare ekstinktionskoefficienter for 645 nm og 663 nm. noterer vi os
absorbansen ved de to bglgeleengder, hvilke vi kan aflese pa vores fulde spektrum.
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Modul 7 (kemi): Koncentrationen af chlorofyl i spinat O

ST 323 SMAGorLIVET

Resultater:

Hele absorptionsspektrummet - aflees ved hvilke(n) veerdi(er) man ser absorptionsmaksimum.

Absorbansen skrives ned i falgende tabel:

N nm A

645

663

Efterbehandling:

I. Find koncentrationen af henholdsvis klorofyl a og klorofyl b i spinat.

a) Her kan der opstilles to ligninger med to ubekendte, i hvilke koncentrationerne for
hhv. klorofyl a og b er vores to ubekendte stgrrelser. Vi ved netop at summen af de
to koncentrationer md vare lig den samlede koncentration af klorofyl i oplasningen,
og at det samme gezlder for absorbansen, altsd: A=A +A,

Derfor skal bglgeleengden der absorberes veere lig med summen af
ekstinktionskoefficienterne for klorofyl a og b ganget med de ubekendte
koncentrationer af hhv. klorofyl a og b.

2. Sammenlign den fundne koncentration med den fundne koncentration i
eksamensopgaven “Chlorophyl i spinat”

Overvej hvordan forsggets absorptionsspektrum passer ind i forhold til teorien.

4. Hvor stor en maleusikkerhed er der pa den 50 mL malekolbe.
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